O1LIP — Linearni Programovani
Zapoctovy miniprojekt

V pripadé dotazi: buresjl1@cvut.cz

Hlavni cil

Cilem miniprojektu je vyzkouset si formulovat a vyresit tlohu linedrniho ¢i smiSeného celoci-
selného programovani (LP/MILP). Béhem feSeni je potfeba prokazat porozumeéni prevodim
mezi standardnimi tvary, zdkladim duality a citlivostni analyze. Vystupem je PDF report +
zdrojovy kod s kratkou obhajobou prokazujici porozumeéni.

Zadani

Zvolte problém inspirovany praxi (vyroba, doprava, smény, smési, planovani, portfolio, pfifazeni,
fezani apod.) nebo formulujte vlastni vhodny problém a provedte nésledujici rozbor:

1. Formulace problému

e Strucny popis kontextu problému, ktery budete resit. Vysvétlete, pro¢ je vhodny pro
LP/MILP.

¢« Rozmér modelu: alespon n > 8 rozhodovacich proménnych a alespon 6 netrivial-
nich omezeni.

e Proménné: uvedte jejich nazvy, jednotky, vyznam. U MILP ptipadné uvedte, které
proménné jsou bindrni/celoéiselné a proc.

o Meze: pro kazdou proménnou uvedte dolni/horni mez a volby odivodnéte.

« Ucelova funkce a typ ulohy: popiste optimalizovanou ucelovou funkci a definujte
typ ulohy, tj. zda jde o maximalizaci nebo minimalizaci, LP vs. MILP.

2. Prevod na maximalizacni nerovnicovy tvar (kanonicky LP tvar)
e Strucné uvedte nutné kroky: zména znamének, posuny konstant a proménnych, de-
kompozice volnych proménnych, atd.

o Explicitné zapiste pripustnou mnozinu ilohy v tomto tvaru.
e U MILP prevedte pouze LP-relaxaci.

3. Prevod na rovnicovy tvar

o Pridejte pomocné (slack/surplus) proménné podle typu nerovnosti.
o Explicitné zapiste pripustnou mnozinu ilohy v tomto tvaru.

4. Reseni pomoci kédu
o Pro feSeni pouzijte libovolny dostupny néastroj: Python (Pyomo, PuLP, OR-Tools),
Julia (JuMP), MATLAB (1linprog/intlinprog), R (IpSolve), AMPL, GAMS, CBC,
GLPK, SCIP, Gurobi, CPLEX apod., nebo pouzijte vlastnoru¢né naimplementovany
Fesic.
e Odevzdejte vSechen pouzity kod spolecné s PDF reportem v jednom archivu .zip.
e Uvedte optimalni feSeni nalezené resicem.
5. Dualni tuloha

e Pro uvazovanou ulohu odvodte ilohu dudlni.



e Uvedte vyznam dudlnich proménnych v kontextu tlohy.

o U MILP odvodte dudl LP-relaxace.

e Pomoci resice vyreste odvozenou dualni tlohu, uvedte optimalni feseni a okomentujte
ho.

6. Zakladni citlivostni analyza

e Zvolte alespon dva scénafe a okomentujte dopad na optimum. Priklady: zména slozek
vektoru b pravé strany (kapacity, poptavky, atp.), zména koeficientti ¢ (ceny, marze,
atp.), pridédni/odebrani omezeni, uvolnéni/zptisnéni mezi.

o Vhodné prezentujte — tabulkou/grafem, stru¢nou interpretaci.

7. Prezentace a obhajoba

o Kratkd demonstrace kédu a pipeline feseni. Vysvétlete volbu formulace a prevody
tvart.

o Pripravte se na dotazy k interpretaci proménnych, aktivnim omezenim, a k dualité
(komplementarni podminky).

TL;DR: Co odevzdat

e PDF report: struény, strukturovany, s rovnicemi a pripadnymi obrazky.
e Zdrojovy kéd pouzity k feSeni ilohy.

Dodatecna pravidla a doporuceni

¢ Rozsah a slozitost: Vyhnéte se Teseni zjevné trividlnich dloh.

e Jednotky a skalovani: Uvedte jednotky a pripadné skalovani dat.

e Spoluprace a zdroje: Kazdy student odevzdava samostatnou praci. Externi zdroje a
nastroje uvedte v seznamu referenci. Al nastroje vyuzijte v souladu s Ramcovymi pravidly
pouzivani umélé inteligence na CVUT.

e Termin a odevzdani: Termin odevzdani konzultujte individudlné s prednasejicim.

Odevzdani a obhajeni miniprojektu je nutna podminka k ziskani zapoc¢tu a moznosti
skladat zkousku z 01LIP!


https://intranet.fel.cvut.cz/cz/rozvoj/MP-pouzivani-ui.pdf
https://intranet.fel.cvut.cz/cz/rozvoj/MP-pouzivani-ui.pdf

