Pokyny ke zkousce

Tento dokument obsahuje kompletni prehled zkouskovych otazek k predmétu. Jednotlivé okruhy pokry-
vaji zékladni tematické bloky kurzu 01LIP. Mezi otdzkami se vyskytuji dva typy uloh:

o Teoretické otazky — jejich cilem je provérit zakladni porozumeéni latce a kliCovym souvislostem.

o Praktické tlohy — oznadeny symbolem (“\). U nich se o¢ekéva aplikace metod na konkrétnim
prikladu. Konkrétni podoba praktické ilohy bude vzdy specifikovana pro dané zadani zkouskové
pisemky.

Zadéani zkousky bude sestaveno takto:

o dvé teoretické otazky vybrané z nize uvedeného seznamu,

e a k nim jedna prakticka otazka.

Nésleduje uplny seznam zkouskovych okruhu a formulaci jednotlivych otazek tak, jak budou uvedeny
v zadani. Jedna otdzka = jeden podbod — jednotlivé otdzky jsou pouze pro prehlednost tématicky
seskupeny do spolecnych okruhi.

1. Formulace linearniho programu
(a) Zapiste obecnou tlohu linedrniho programovani v nerovnicovém tvaru pro maximalizaci a
definujte jeji pripustnou mnozinu.

(b) Zapiste obecnou tlohu linedrnfho programovani v rovnicovém tvaru pro maximalizaci a
definujte jeji pripustnou mnozinu.

(¢) (*\) Zadany priklad prevedte na nerovnicovy tvar / rovnicovy tvare, véetné prevodu mini-
malizac¢ni dlohy na ekvivalentni maximaliza¢ni tlohu apod.
2. Geometrie linearniho programovani
(a) Definujte béazické pripustné reseni (BFS) a degenerované BFS. Formulujte a dokazte vétu o
jednoznacnosti bazického pripustného feseni pro danou bézi.
(b) Vyslovte a dokazte zdkladni vétu linedrniho programovani (Véta 3.1 ve skriptech).

(¢) Vyslovte a dokazte vétu o ekvivalenci vrcholu konvexniho mnohosténu a bézickych piipust-
nych feseni v kontextu LP (Véta 3.2 ve skriptech).

(d) (*\)) Zadanou tlohu LP v nerovnicovém tvaru dvou proménnych vyteste graficky a strucné
zdiavodnéte, pro¢ je nalezeny bod optimalnim fesenim, pripadné proc¢ je tiloha neomezena
nebo nepiipustna.

3. Simplexova metoda
(a) Definujte obecnou simplexovou tabulku véetné vsech objektd, které se v ni vyskytuji. S
vyuzitim tohoto znaceni formulujte kritérium optimality simplexové metody.

(b) Formulujte metodu velkého M. Popiste princip jejiho fungovéani a vyslovte a dokaZte nutnou
a postacujici podminku pfipustnosti rozsifené tlohy (Véta 5.1 ve skriptech).

(¢) Formulujte dvoufdzovou simplexovou metodu. PopisSte princip jejiho fungovani{ a vyslovte a
dokaZte nutnou a postacujici podminku pfipustnosti rozsitené ulohy (Véta 5.1 ve skriptech).

(d) (*\)) Ze zadané simplexové tabulky rozhodnéte, zda je dand tloha LP (i) nepifipustnd,
(ii) neomezend, nebo (iii) mé konecné optimalni FeSeni. V poslednim piipadé uréete toto
optimalni feseni.



(e) (*\)) Pro zadanou tdlohu LP zapiste odpovidajici M-ilohu pro metodu velkého M.

. Dualita linearniho programovani

(a) Formulujte obecnou maximaliza¢ni ilohu LP ve standardnim nerovnicovém tvaru a odvodte
k ni duélni dlohu. Vyslovte slabou a silnou vétu o dualité a dokazte slabou vétu o dualité.

(b) ("*\)) Ke konkrétni zadané primédrni tloze LP napiste dudlni dlohu v odpovidajicim tvaru
(véetné spravné orientace nerovnosti a znamének).

. Dopravni problém

(a) Formulujte vyrovnany dopravni problém jako tlohu LP: definujte rozhodovaci proménné,
ucelovou funkci a omezeni. Strucné popiste hlavni vlastnosti dopravniho problému.

(b) ("\)) Pro zadany dopravni problém sestrojte matici omezeni a odpovidajici strukturovanou
dopravni tabulku s bunkami.

. Maticové hry s nulovym souc¢tem a min—max

(a) Definujte maticovou hru s nulovym souétem a potfebné pojmy. Jak souvisi se Silnd véta o
dualité LP v tomto kontextu s Minimaxovou vétou?

. Celocéiselné a smisené celociselné programovani
(a) Formulujte zdkladn{ maximaliza¢ni dlohu ILP / MILP ve standardnim nerovnicovém tvaru
a popiste odpovidajici pripustné mnoziny.

(b) Vysvétlete pojem LP-relaxace dané ILP tlohy a struéné okomentujte, jaky je vztah mezi
fesenim ulohy LP-relaxace a vychozi tlohy celo¢iselného programovani.

(c) Popiste princip fungovani a zdkladn{ schéma metody vétvi a mezi.

(d) Popiste princip fungovani a zdkladni schéma metody Gomoryho fezt.



